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® Vorrichtung zur Erfassung der Stollung oder dos Weges eines beweglichen Bauteilos, insbesondere einer 
Brennkraftmaschina 



Es wird eine Vorrichtung zur Erfassung der Stellung Oder 
des Weges eines beweglichen Bauteiles, insbesondere einer 
Brennkraftmaschine, mil einem Wiegand-Draht und mjt min- 
destens einer induktiv mit dem Wiegand-Draht gekoppelte 
Lesespuie vorgeschlagen. Der Wiegand-Draht liegt in einem 
Magnetfeld, das von einem Magnetsystem erzeugt wird. Der 
Wiegand-Draht ist uber seine Lange in mindestens zwei 
Zonen unterteilt. von denen eine Zone ferromagnetisch und 
eine angrenzende. andere Zone paramagnetism ausgebiidet 
fet. (31 18 768) 
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Anspruche 



(u) Vorrichtung zur Erfassung der Stellung oder des 
We.ges des bevegliehen Bauteils . instesondere einer Brenn- 
fcraftraaschine, mit einen Wiegand-Draht und mit mindestens 
eine induktiv mit dem Wiegand-Draht gekoppelte Lesespule 
sovie ein ein Magnetfeld erzeugendes Magnetsyst em , vobei 
der Wiegand-Draht im Magnetfeld liegt, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Wiegand-Draht (l) ul3e r seine Lange in 
mindestens zvei Zonen (2, 3, k bzv. 5 , 6 , J) unterteilt 
ist, von denen eine Zone f erromagnetisch und eine angren- 
zende, andere Zone paramagnetism ausgehildet ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dafi das bevegliche Bauteil als ein rotierendes Maschinen- 
teil (20) ausgebilc'et ist, das zvei ar tiparallel ange- 
ordnete Dauermagnete (21, 22) aufveist, die parallel zu 
dem Wiegand-Draht (1) liegen. 
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3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB das bevegliche Bauteil als ein rotierendes Maschinen- 
teil (20) ausgebildet ist, das ein Dauermagnet (23) auf- 
weist, der • senkrecht zu dem Wiegand-Draht liegt. 

h. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB das Magnet system als eine den Wiegand-Dr aht (1) im 
Bereich der Lesespule (9) umschlieBende Erregerspule (8) 
ausgebildet ist. 

5- Vorrichtung nach einem der Anspriiche V "bis k\ dadurch 
gekennzeichnet, daB zvei Lesespulen (9, 19) angeordnet sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die beiden Lesespulen (9, 19) im Wechselmagnetf eld 
einer gemeinsamen Erregerspule (8) liegen. 

T. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Erregerspule in zvei Teilspulen (8, 18) 
unterteilt ist, die in Langsrichtung des Drahtes (1) in 
axialem Ahstand voneinander angeordnet sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB jeder der Teilspuien (8, 18) eine der beiden Lese- 
spulen (9, 19) zugeordnet ist. 
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9- vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet . 
daS i. Magnetfeld des Magnetsyst ems zv,i parallel zuein- 
ander verlaufende Drahte (11, 12 , vorhanden ' sind , von 
denen jeder Draht magnetisch aktive und magnetisch passive 
Zonen gleicher oder unterschiedlicher Lange aufweist, 
die in Bezug auf den anderen Draht in Langsrichtung ihrer 
Drahte versetzt angeordnet sind. 



< 



10. Vorrichtung nach Anspruch 9 , dadurch gekennzeichnet, 
da6 jeder der heiden Drahte (11 b2w . 12) von einer VQn 
zwei Lesespulen (9, 19) umschlossen ist. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche h his 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafS i» Bereich des Magnetfeldes einer 
gemeinsamen Erregerspule (8) aehrere in Langsrichtung des 
Drahtes (1) hint ereinander angeordnete Lesespulen (93 

ois 96) angeordnet sind. . 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die in Drahtlangsr ichtung gemessene Erstreckung einer 
aktiven Zone (2) hochstens gleich grofi vie die axiale 
Erstreckung der hintereinander angeordneten . Lesespulen 
(93 his 96) ist. 
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13. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, da£ sich jeveils. eine magnet i s ch aktive 
Zone (2, 3, h ) am Ende des Wiegand-Drahtes (l) befinden. 

1^. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 his 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich das Magnet system und die minde- 
stens eine Lesespule (9, 19) in Langsr icht ung nicht hevegten 
und der Wi egand-Dr aht (1) in Langsr i cht ung hevegt vird. 

15- Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 his 13, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Wi egand-Draht (1) feststeht und 
sich das Magnet syst em zusammen mit der mindestens einen 
Lesespule (9, 19) in Langsr ichtung bewegt. 
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Vorrichtung zur Erfassung der Stellung oder de 
Weges eines beweglichen Bauteiles, insbesondere 
einer Brennkraf tmaschine 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Erfassung 
der Stellung oder des Weges eines beweglichen Bauteiles, 
insbesondere einer Brennkraf tmaschine, mit einem Wiegand- 
draht und rait einer induktiv mit dem Wieganddraht 
gekoppelten Lesespule. 

Wieganddrahte sind dafttr bekannt, da£ sie eine nahezu 
rechteckformige Hysterese-Kurve haben und bevorzugt aus 
einer Legierung aus ca. 52 % Kobalt, 10 % Vanadium, 38 % 
Eisen bestehen. Wenn urn einen solchen Draht eine Lesespule 
gelegt wird und auf den Draht ein auJSeres Magnetfeld in 
Drahtlangsrichtung einwirkt, dessen Starke und Polaritat 
wechselt, entstehen jeweils beim uberschreiten der mag- 
netischen Schwellf eldstarke "Barkhausen"-Sprunge, durch 
welche in der Lesespule Impulse induziert werd-n. Es 1st 
bereits eine als Drehzahl- oder Drehwinkelgeber verwendbare 
Anordnung bekannt, bei welcher der Wieganddraht mit seiner 
Langsrichtung parallel zu zwei im Abstand voneinander an- 
geordneten Stabmagneten verlauft, zwischen denen ein 
kafigartiger Anker hindurchlauf t , der an r-.oi n <>r Umranpc- 
flJiche mehrere Segmente hat, die aioh mil. .-I.wa r.|.» s ,i::o 
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grolien Lucken ahwechseln und daher eine Ummagnetisierung 
des Wieganddrahtes in festgelegten WinkelabstSnden be- 
wirken. Die vorliegende Erfindung ist vornehmlich fur 
seiche Anwendungsf &lle gedacht - aber nicht beschrankt 
bei welchen der Wieganddraht oder seine Lesespule mit 
einem beweglichen Bauteil, vornehmlich einer Brennkraft- 
mas chine, gekoppelt isc und in Drahtlangsrichtung die Be- 
wegung erfolgt. Um eine hohere Auflosung bei der Erfassung 
der Bewegung zu erzielen, wird erf indungsgemaft vorgeschlagen, 
da£ der Wieganddraht uber seine L&nge in mindestens zwei, 
vorsugfiwei se drei oder mehr Zonen unterteilt ist, von 
denen abwechslungsweise eine Zone f erromagnetisch und die 
nachste Zone paramagnetism ausgebildet ist.. Die Umwand- 
lung des Drahtes in paramagnetische Zonen kann dadurch 
in einfacher V7ei.se erreicht werden, daft der zuriachst uber 
seine ganze Lange f erromagnetische Wieganddraht an den 
paramagnetisch auszubildenden Zonen einer starken Er- 
warmung bis etwa 950 °C ausgesetzt wird, wobei diejenigen 
Zonen, welche f erromagnetisch bleiben sollen, beispiels- 
vreise durch Manschetten abgeschirmt werden. 

Weifcere Amigestal tungen und zweckmSftlge V/eiterbildungen 
der Krfindung orgeben sich aus den Unteranspruchen in 
Verbindung mit den nachstehend beschriebenen und in* der 
Zeichnung dargestellten Ausf uhrungsbeispielen. 

Figur 1 zeigt den prinzipiellen Aufbau eines als Inkre- 
mentgeber bekannten, z. B. fur Schrittschaltwerke 
verwendbaren Wiegand-Gebers , dessen aus einem etwa 
0,3 mm starken t? Vicalloy"-Material gezogener Wiegand- 
draht, mit 1 bor.eichnet ist. Dieser weist drei f erromagne- 
tische Zonen 2, 3, 4 auf, welche zur Verdeutlichung mit 
einer Schragschraf f ur versehen sind und sich uber die 
Lange des Drahtes 1 etwa gleichmaftig verteilt mit 
paramagnetischen, passiven Zonen 5 3 6 und 7 abwechseln. 
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Der Draht 1 1st von einer f eststehenden Erregerspule 8 
und einer ebenso konzentrisch zum Draht 1 angeordneten 
Lesespule 9 umschlossen. Die Erregerspule 8 ist an 
einen Wechselstromgenerator 10 angeschlossen und erzeugt 
ein im wesent lichen auf den Wieganddraht 1 und in der 
dargestellten Stellung auf dessen aktive mittlere 
Zone 3 konzentriertes Wechselmagnetf eld . Dieses erzeugt 
in der aktiven Zone 3, die sowohl innerhalb des starken 
magnetischen Wechself eldes als auch wenigstens teilweise 
innerhalb der Lesespule 9 liegt, bei jedem Null-Durch- 
gang des Wechself eldes in der induktiv gekoppelten 
Lesespule 8 einen Impuis, der jeweils durch einen 
"Barkhausen"-Sprung erzeugt wird. Die dargestellte 
Anordnung erlaubt es ohne weiteres, nur ' das Vorhanden- 
sein der Impulse oder aber deren Amplitudenhohe auszu- 
werten und dabei die relative Stellung des Wieganddrah- 
tes 1 gegenttber dem aus der Erregerspule 8 und der 
Lesespule 9 bestehenden System zu erfassen. Ober die 
angegebene Verwendung als Inkrementgeber erlaubt die 
Anordnung nach Pigur 1 eine Positionsbestimmung , Weg- 
strecken- bzw. Geschwindigkeitsmessung bewegter Telle, 
die nit dem Wieganddraht 1 verbunden sind und diesem 
eine in Richtung der Pfeile 10 angedeutete Langsbewegung 
erteilen. 

Wahrend in Pigur 1 nur ein einziger Wieganddraht 1 
vorgesehen ist, kSnnen gemaJJ, Figur 2 mehrere, verschie- 
den aktivierte und passivierte Zonen aufweisende Wie- 
ganddrahte 11 und 12 vorgesehen sein, so da& sich bei 
gleichzeitiger Erregung mittels einer gemeinsamen 
Erregerspule 8,. aber mit zwei, nur jeweils einen der 
beiden Wieganddraht e umsehlieflenden Lesoopulo 9 bzw. ig 
ein von der Stellung der Erreger-Leseeinheit gegenuber 
den Drahten 11 und 12 abhangiges Codewort an den Aus- 
gangen 91, 92 bzw. 191, 192 ergibt. 
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Pur die in Figur 2 gezeichnete Stellung kann folgende 
Auswertung erzielt werden: 



lesespule 9: Keine Signale, entsprechend logisch 
it 0 «t 



Lesespule 19: Signale., entsprechend. logisch "1"; 
damit befindet sich die Erreger-Leseeinheit in der 
Position 0-1. 

Geber der in Figur 2 dargestellten Art k5nnen mit 
Vorteil unter anderem fur Schrittschaltwerke , Maschinen- 
steuerungen, Positionsgeber allgemeiner Art sowie zur 
Wegstreckenmessung verwendet werden. 

Die Anordnung nach Figur 3 ist gegenuber derjenigen in 
Figur 1 dadurch vereinfacht, da£ der konzentrisch durch 
die Lesespule 9 und die Erregerspule 8 hindurchgef uhrte 
Wieganddraht 1 nur zwei f erromagnetische Zonen 2 und 3 
aufweist, die durch eine einzige passive Zone 5 vonein- 
ander getrennt sind. Die uberg&nge von der aktiven 
Zone 2 zu der passiven Zone 5 und von dieser zu der 
.T.weiten aktiven Zone 3 bestimmen diejenigen Grenzwerte 
der Wegstrecke lj, innerhalb deren keine Signale in der 
Lesespule 9 induziert werden. Sobald einer der beiden 
Grenzwerte erreicht wird und eine der aktiven Zonen 2 
Oder 3 in die Lesespule 9 eintaucht, werden in der 
Lesespule 9 impulsf ormige Signale bei jedem Null- 
Durchgang des erregenden Wechselmagnetf eldes induziert. 

Eine Anordnung, mit welcher danach unterschieden werden 
kann, welche der beiden Grenzwerte erreicht ist, kann 
nach Figur k aufgebaut seiri. Bei dieser Anordnung liegt 
zwischen zwei erregenden, an einen gemeinsamen Generator 
angeschlossenen Teilspulen 8 und 18 eine aktive Zone 2 
'K-rs V/iep;and(irahter, 1, welche sich bei der bei s ange- 
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deuteten Relativbewegung entweder der Lesespule 9 oder 
der Lesespule 19 nahert und dann in einer dieser beiden 
Lesespulen die von der aktiven Zone 2 ausgehenden 
Signale hervorruf t . 

In Pigur 5 ist eine besonders vorteilhafte Ausfuhrungs- 
form dargestellt, wejche fur (Ji stand:.;- und T.-mkanzel gor. 
verwendet " werden kann. Ein Schwimmer 13 ist mit einem 
Wieganddraht 1 derart verbunden, daft mit steigendem 
Pegel der bei lH angedeuteten Pliissigkeit eine kurze 
aktive Zone 2 des im Ubrigen nur paramagnetische , 
d. h. inaktive Zonen 5 bzw. 6 aufweisenden Drahtes 
urn so hoher angehoben und dabei tiefer in die gemein- 
same Erregerspule 8 eingeschoben wird, je hoher der 
Plussigkeitspegel steigt. Innerhalb. der Erregerspule 8 
sind mehrere Lesespulen 93 bis 96 angeordnet, von denen 
jeweils nur diejenige Lesespule induziert wird und 
daher ein Signal abgeben kann, innerhalb welcher die 
aktive Zone 2 liegt. Durch diese Anordnung ergibt sich 
daher eine quasi analoge FUllstandsanzoi^e durch Jewells 
eine der vier vorgesehenen Lesespulen 93 bis 96. 

In Figur 6 vird das Magnetfeld nicht durch eine Erreger- 
spule 8 erzeugt, sondern durch Dauermagnete 21, 22 aufge- 
baut. Ein rotierendes und sich vorzugsveise geradlinig 
bevegendes Maschinent eil , ein Rotor 20, entha.lt zvei anti- 
parallel angeordnete Dauermagnete 21, 22 in der Weise, 
dae ihre Langsachsen parallel zu dem aoaeaveiae magnetisch 
aktxven DZW . passiven Wieganddraht 1, der in Bevegungs- 
nchtung langsgespannt ist, verlaufen. Die Rotation der 
Magnete 21, 22 verursacht am Ort des Wi e e and-Drahtes 1 
ein Magnetfeld vechselnder Starke und .H,htu„ G . Treffcn 
dxe Magnetfeldlinie auf eine aktive Zone 2, 3, k , so 
werden in der diese Zone ^enigstens teilveise umschlies- 
senden Lesepule 9 Spannungsimpulse induziert. Im vorlie- 
genden Fall soli der Wiegand-Dr aht fast eingespannt sein 
und dae Lesespule 9 bevegt sich zusammen mit dem Rotor 20 
langs des Wiegand-Draht es 1. Dazu kann die Lesespule 9 
mit dem Rotor 20 mechanisch gekoppelt sein. 
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In Figur 7 ict ein voiteres Aug f uhrungsbei spi el darge- 
alel.lt, da:: dem Ausf iihrungsbe i spiel in Figur 3 entspricht, 
allerdings ist das Magnetsystem ein anderes. Der Rotor 20 
veist nur einen Dauermagnet en 23 auf, der senkreeht zum 
Wiegand-Draht 1 angeordnet ist. Auch. hier soli der Wiegand- 
Draht 1 Test eingespannt sein und die magnetisch aktiven 
Zonen 2, 3 befinden sich am Ende des Wiegand-Draht es 1. 
Die Lesespulen 9, 19 bevegen sich mit dem Rotor 20 langs 
des WiegandDrahtes 1. Dabei konnen die Lesespulen 9, 19 
getrennt Oder mit j e einem AnschluS miteinander verbunden 
sein. Dieses Aus fiihrungsbei spiel kann als einfacher Endlagen- 
Melder di enen . 

Magnetsysteme, wie sie in Figur 6 und 7 dargestellt 
vorden sind, konnen entsprechend fiir die Ausfiihrungs- 
beispielen aiis Figur 1 bis 5 angevendet verden. Mit dem 
Ausfuhrungsbeispiel aus Figur 2, bei dem anstelle der 
Erregerspule ein Rotor 20 mit den Dauermagnet en 21, 22 
Oder 23 verwendet vird, kann die Rotordr ehzahl und'die 
Bevegungsgeschvindigkeit erfaBt verden. 

In Figur b und 7 bewegt sich der Rotor 20 zusammen mit 
den Lesespulen 9, 19 langs des Hegand-Drahtes 1. Wie 
fiir alle Ausfiihrungsbeispiele ist aber nur die^Relativ- 
bevegung zvischen Lesespule in Zusammenhang mit Magnet- 
system und Wiegand-Draht vichtig, so daB auch der Rotor 20 
und die Lesespulen 9, 19 in Langsr ichtung feststehen kon- 
nen und der Wiegand-Draht in Langsr ichtung bewegbar ist. 

Da bei der erf indungsgemaBen Meftvorrichtung nur Wiegand- 
drahte beriutzt werden, die nur in bes timmten Bereichen, 
nicht jedoch uber ihre gesamte Larige, aktiv sind, 
erhalt man bei Erregung des Drahtes durch ein magneti- 
sches Wechselfeld am Ausgang einer den Draht umschlieften- 
den Lesespule nur dann elektrische Impulse, wenn sich 
eine Aktivzone innerhalb der Lesespule und des magneti- 
schen Wechself eldes befindet. 

Derartige Geber haben den Vorteil, klein, leieht und 
einfach in ihrem Aufbau zu sein. Aufterdem hat die 
Signalquelle nur einen kleinen Innenwider stand , so date 
lange Leitungen moglich sind- Ein weiterer Vorteil 
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besteht in der Unempf indliehkeit . gegemiber r.clmiutz unci 
TemperatureinflUssen sowie einstreuenden Warrne- und 
Lichtstrahlen. Perner ist eine direkte Ansteuerung von 
bipolaren Halbleitern, insbesondere Transistoren moglich. 
Je nach der Art der Signalauswertung sind die dargestell- 
ten Vorrichtungen auch eigensicher, d. h. Leitungsunter- 
brechungen bzw. Spulenunterbrechungen sowie Kurzschlusse 
fUhren Zur Fehleranzeige, wenn zur Auswertung nur das 
Auftreten von Signalen festgestellt wird . 
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